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Resumo
O presente artigo analisa os impactos do uso de agrotoxicos no meio ambiente e seus efeitos sobre a satide
humana, considerando o contexto da agricultura moderna e a intensificacdo do modelo produtivo baseado
em insumos quimicos. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, exploratdria e descritiva, desenvolvida
por meio de revisdo bibliografica em artigos cientificos, documentos técnicos, legislagcdes e publicacdes
institucionais. Os resultados indicam que o uso intensivo e inadequado de agrotoxicos contribui para a
contaminagdo do solo, da 4gua e dos organismos vivos, além de provocar perda de biodiversidade,
bioacumulagdo e desequilibrios nos ecossistemas. No campo da saude humana, a exposicdo a essas
substancias esta associada a intoxicacdes agudas e a efeitos cronicos, como doengas neurologicas,

disturbios hormonais, problemas respiratdrios, alteracdes reprodutivas e maior risco de cancer, atingindo
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principalmente trabalhadores rurais € comunidades vulneraveis. O estudo também evidencia que a
dependéncia de agrotoxicos reforca desigualdades no espago rural e compromete a sustentabilidade dos
sistemas produtivos. Como alternativas, destacam-se o manejo integrado de pragas, a agroecologia, a
agricultura organica e o uso de biopesticidas. Conclui-se que a reducao progressiva do uso de agrotdxicos
depende da articulagdo entre politicas publicas, assisténcia técnica, educacdo ambiental e incentivo a

praticas agricolas mais sustentaveis.
Palavras-chave: Agrotoxicos; Meio ambiente; Satide humana; Saude publica; Sustentabilidade.

Abstract
This article analyzes the impacts of pesticide use on the environment and its effects on human health,
considering the context of modern agriculture and the intensification of a production model based on
chemical inputs. The research is characterized as qualitative, exploratory, and descriptive, developed
through a bibliographic review of scientific articles, technical documents, legislation, and institutional
publications. The results indicate that the intensive and inappropriate use of pesticides contributes to soil,
water, and living organism contamination, as well as biodiversity loss, bioaccumulation, and ecosystem
imbalance. Regarding human health, exposure to these substances is associated with acute poisoning and
chronic effects, such as neurological diseases, hormonal disorders, respiratory problems, reproductive
changes, and increased cancer risk, especially affecting rural workers and vulnerable communities. The
study also shows that dependence on pesticides reinforces inequalities in rural areas and compromises the
sustainability of production systems. As alternatives, integrated pest management, agroecology, organic
farming, and the use of biopesticides stand out. It is concluded that the progressive reduction of pesticide
use depends on the coordination of public policies, technical assistance, environmental education, and

incentives for more sustainable agricultural practices.
Keywords: Environmental health; Human health; Pesticides; Public health; Sustainability.

1 INTRODUCAO

O uso de agrotoxicos tem se intensificado no contexto da agricultura moderna, especialmente a
partir da Revolugdo Verde, sendo amplamente utilizado como estratégia de aumento da produtividade
agricola. Contudo, diversos estudos apontam que esse modelo produtivo estd associado a impactos
ambientais significativos e riscos a saude humana (Peres; Moreira, 2003; FIOCRUZ, 2015). Nesse
contexto, torna-se fundamental analisar de forma critica os efeitos decorrentes da utilizacdo desses
produtos, considerando ndo apenas os beneficios produtivos, mas também os custos ambientais, sociais e

South American Sciences, Curitiba, v. 6, n. 2, p.1-12, 2026



sanitarios associados. Dessa forma, o presente estudo busca contribuir para o debate sobre modelos

agricolas mais sustentaveis e seguros.

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO USO DE AGROTOXICOS

Os agrotoxicos passaram a ser utilizados em larga escala a partir da Revolugao Verde, com o objetivo
de aumentar a producdo de alimentos e atender a crescente demanda populacional. No Brasil, seu uso ¢
significativo, colocando o pais entre os maiores consumidores mundiais dessas substancias. Esses produtos
incluem inseticidas, herbicidas e fungicidas, que atuam diretamente no controle de plantas e insetos
considerados prejudiciais as lavouras. Apesar de seus beneficios produtivos, o uso indiscriminado e, muitas

vezes, incorreto, tem gerado diversos impactos ambientais e riscos a saude.

1.2 PROBLEMATIZACAO

Diante desse contexto, coloca-se em debate a contradicao entre o aumento da produtividade agricola
e 0s custos socioambientais associados ao uso intensivo de agrotoxicos. Em que medida os beneficios
econdmicos desse modelo produtivo compensam os impactos negativos a saude publica, ao equilibrio
ambiental e a qualidade de vida das populacgdes rurais? Além disso, questiona-se a sustentabilidade de um
sistema agricola dependente de insumos quimicos, que, a0 mesmo tempo em que impulsiona a produgao,
pode reforcar processos de degradacdo ambiental, vulnerabilidade social e dependéncia tecnologica no

campo.

1.3 JUSTIFICATIVA

A relevancia do tema justifica-se pela crescente preocupagdao com os efeitos dos agrotoxicos sobre
0 meio ambiente e a saude publica, especialmente em paises com forte base agricola como o Brasil. Além
disso, a discussdo contribui para o debate sobre modelos de desenvolvimento rural sustentaveis, alinhados

as diretrizes de prote¢do ambiental e promocao da satide coletiva.

1.4 OBJETIVO GERAL
Analisar os impactos do uso de agrotdxicos no meio ambiente e seus efeitos na satide humana,

destacando os principais riscos associados a sua utiliza¢do de forma incorreta.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar os principais tipos de agrotoxicos utilizados na agricultura;
e Avaliar os impactos ambientais causados pelo uso (de alguns) desses produtos;
e Investigar os efeitos dos agrotoxicos na saide humana;
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e Discutir praticas alternativas e sustentaveis de manejo agricola;

e Promover a reflexdo sobre o uso consciente e responsavel de agrotoxicos

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 EVOLUCAO DO USO DE AGROTOXICOS

Inicialmente, ¢ importante destacar que o uso de agrotoxicos esta historicamente ligado a chamada
“Revolucao Verde”, que consolidou o emprego desses insumos como estratégia para elevar a produtividade
agricola. Entretanto, pesquisas recentes mostram que, mesmo ap6s 2015, houve continuidade no aumento
do consumo global e nacional desses produtos, especialmente em paises com forte produgdo de
commodities agricolas, como o Brasil (PAZ, et al, RESEARCHGATE, 2023)

No contexto brasileiro, analises recentes apontam um crescimento significativo tanto na quantidade
comercializada quanto na intensidade de uso por area cultivada. Segundo estudos do IPEA (2025), observa-
se uma tendéncia de sobre uso de agrotoxicos, indicando que o aumento ndo estd necessariamente
relacionado a eficiéncia produtiva, mas sim a um modelo agricola dependente de insumos quimicos. Esse
padrdo também ¢ identificado em artigos cientificos que discutem a relagdo entre monoculturas extensivas

(como soja, milho e cana-de-agtcar) e o uso intensivo de pesticidas (Vieira Filho, IPEA, 2025)

2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais decorrentes do uso de agrotoxicos sao amplamente documentados na
literatura cientifica. Entre os principais efeitos, destacam-se a contaminagao do solo e dos recursos hidricos,
a bioacumulacao em cadeias alimentares ¢ a redugdo da biodiversidade (FIOCRUZ, 2015; EMBRAPA,
diversos anos). Além disso, estudos indicam que o uso intensivo desses produtos pode comprometer a

qualidade dos ecossistemas, afetando organismos nao-alvo e alterando o equilibrio ecolédgico.

2.3 AGROTOXICOS E SAUDE HUMANA

No que se refere a satde humana, a exposi¢cao aos agrotoxicos esta associada tanto a efeitos agudos,
como intoxicagdes, quanto a efeitos cronicos, incluindo distarbios neurologicos, hormonais e até mesmo
cancer (Peres; Moreira, 2003; OMS, 1990). Populagdes rurais, trabalhadores agricolas e comunidades

proximas as areas de cultivo sdo especialmente vulneraveis a esses impactos.

2.4 SAUDE PUBLICA E VULNERABILIDADE SOCIAL

O uso intensivo de agrotoxicos no Brasil configura-se como um relevante problema de saude
publica, especialmente quando associado as condi¢des de vulnerabilidade social presentes no meio rural.
Estudos apontam que a exposi¢do a esses produtos ocorre de forma desigual, afetando principalmente
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trabalhadores rurais, populagdes de baixa renda e comunidades com menor acesso a informagdo e aos
servigos de saude (Dos Santos, Israel et al, UFAL, 2021).

Nesse contexto, a vulnerabilidade social amplia os riscos, pois muitos trabalhadores estdo expostos
sem equipamentos de prote¢do adequados, enfrentando condigdes precarias de trabalho e baixa
escolaridade, o que dificulta o uso seguro dessas substancias. Além disso, ha subnotificacao de casos de
intoxicacdo, mascarando a real dimensao do problema (Brasil, s.d)

Do ponto de vista epidemiologico, pesquisas associam a exposicao aos agrotéxicos ao aumento de
doencgas cronicas e agudas, como cancer, disturbios neurolégicos, problemas respiratorios e alteragdes
hormonais. Essas condi¢cdes impactam diretamente o sistema publico de saude, gerando maior demanda por

atendimento e custos sociais elevados (Silva, J.A; et al. 2020)

2.5 RELACAO COM SOCIEDADE E ESPACO RURAL

A expansdo do uso de agrotoxicos esta diretamente ligada as transformacdes no espago rural
brasileiro, especialmente com a consolidagdo do agronegodcio e da produgdo em larga escala. Esse modelo
produtivo prioriza a alta produtividade e o lucro, o que intensifica a dependéncia de insumos quimicos e
modifica profundamente as relagdes sociais no campo (Dos Santos, Israel et al, UFAL, 2021).

Nesse cenario, o espago rural deixa de ser apenas um local de producao e passa a ser um territorio
de disputas econdmicas, sociais ¢ ambientais. A introducdo de tecnologias agricolas baseadas no uso
intensivo de agrotoxicos altera os modos de vida das populagdes rurais, impactando o trabalho, a satide e o

meio ambiente (Brasil, s.d)

3 METODOS DE PESQUISA

Este estudo classifica-se, quanto a abordagem, como qualitativo, uma vez que busca compreender
criticamente os impactos dos agrotoxicos sobre o ambiente e a saide humana a partir da interpretagdo de
produgdes cientificas, documentos técnicos e normativos, sem recorrer a quantificacdo de dados como
procedimento central. Quanto aos objetivos, a pesquisa € exploratéria e descritiva: exploratoria por
investigar um tema amplo e multifacetado, cujas implicagdes ambientais, sociais e sanitarias exigem analise
integradora; e descritiva por caracterizar, com base na literatura, os principais efeitos associados ao uso de
agrotoxicos no contexto rural.

Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa basica, voltada a produgdo de conhecimento tedrico e
analitico sobre o tema, sem previsao de aplicacdo pratica imediata. O procedimento técnico adotado foi a
pesquisa bibliografica, entendida como a anélise sistematica de materiais ja publicados, tais como artigos
cientificos, livros, relatorios técnicos, documentos institucionais e legislagdes relacionadas ao uso de
agrotoxicos, seus impactos ambientais e suas repercussdes sobre a saude publica.
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A pesquisa bibliografica mostra-se adequada aos objetivos deste estudo, pois permite reunir,
organizar ¢ interpretar diferentes abordagens teodricas e empiricas sobre os efeitos dos agrotdxicos,
possibilitando uma leitura critica do problema. Além disso, esse procedimento favorece a compreensdo das
relagdes entre modelo produtivo agricola, degradagdo ambiental, vulnerabilidade social e riscos a satde
humana.

O levantamento bibliografico foi realizado por meio de uma selecdo tematica estruturada, com
buscas na base de dados Scopus, escolhidas por sua relevancia na indexacao de estudos cientificos nacionais
e internacionais. Para a localizagdo dos materiais, foram utilizados descritores em portugués e inglés,
combinados de forma a ampliar a abrangéncia dos resultados. Entre os principais termos empregados,

)

destacam-se: “agrotoxicos”, “impactos ambientais”, “pesticides AND environmental health”, “toxicidade
ambiental” e “saude publica rural”.

Foram priorizadas publicagdes que abordassem diretamente os efeitos ambientais dos agrotdxicos,
tais como contaminagdo do solo, da 4gua e da biodiversidade, bem como estudos relacionados aos impactos
sobre a saude humana, especialmente no contexto das populagdes expostas no meio rural. Também foram
considerados documentos oficiais e publicagdes institucionais que contribuissem para a compreensao
normativa e técnica do tema.

Os critérios de inclusdo adotados foram: (a) trabalhos com pertinéncia tematica direta ao objeto de
estudo; (b) publicagdes cientificas ou técnicas com texto completo disponivel; (¢) materiais publicados em
portugués, inglés ou espanhol; e (d) estudos indexados em bases reconhecidas academicamente. Os critérios
de exclusdo compreenderam: (a) textos opinativos sem fundamentagdo cientifica; (b) resumos sem acesso
ao texto integral; e (c) publicagdes que abordassem os agrotoxicos apenas de forma tangencial, sem
aprofundamento nos impactos ambientais ou sanitarios.

Apos a selecdo do material, os textos foram submetidos a uma anélise de conteudo, conforme a
perspectiva proposta por Bardin, organizada em trés etapas: pré-analise, exploragdo do material e
tratamento dos resultados. Na pré-analise, os estudos foram organizados conforme eixos tematicos
previamente definidos: (a) uso de agrotoxicos na agricultura contemporanea; (b) impactos ambientais sobre
solo, agua e biodiversidade; (c) efeitos diretos e indiretos na saude humana; (d) implica¢des sociais no
espago rural; e (e) alternativas e estratégias de mitigacdo. Na etapa de exploracdo, os textos foram lidos de
forma analitica, com destaque para trechos relevantes ao objetivo do artigo, os quais foram posteriormente
agrupados por categorias tematicas. Por fim, no tratamento dos resultados, buscou-se interpretar os achados
de forma articulada, relacionando-os ao debate sobre desenvolvimento rural, sustentabilidade e saude
ambiental.

Como limitagdes metodoldgicas, reconhece-se que a pesquisa se restringe ao material publicado e

indexado nas bases selecionadas, o que pode excluir experiéncias locais, relatérios ndo indexados ou outras
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evidéncias empiricas relevantes. Além disso, a predominancia de estudos com enfoques distintos pode gerar

certa heterogeneidade analitica, exigindo cuidado na interpretagdo e sistematiza¢ao dos resultados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este relatorio analisa os resultados de estudos cientificos e relatdrios oficiais sobre o uso de
agrotoxicos no Brasil, focando impactos ambientais, efeitos na satide humana, padrdes de uso, implicagdes
para o meio rural, alternativas ao uso intensivo desses insumos e politicas publicas. Como resultado,
conclui-se que o uso massivo de agrotoxicos causa contaminacao generalizada do solo e da 4agua, perda de
biodiversidade (incluindo polinizadores) e bioacumulagdo ao longo das cadeias tréficas (Santos, et al.
RSDJOURNAL. 2023).

Na satde humana, substancias toxicas tém sido detectadas em sangue, urina e leite materno,
expondo a populacdo a maiores riscos de cancer, doengas neuroldgicas, endocrinas e reprodutivas (Belchior,
et al, EMBRAPA. 2014).

O modelo de agricultura exportadora impde graves custos ao espago rural — deterioragdo da
qualidade de vida do trabalhador, contaminacdo de comunidades vizinhas e impactos econdmicos indiretos

(como queda na produtividade de empreendimentos nao convencionais) (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

4.1 SINTESE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O uso intensivo de agrotdxicos contamina amplamente os compartimentos ambientais. O solo
agricola, principal receptor dessas substincias, sofre degradacdo de fertilidade e desequilibrio biotico:
aplicacdes repetidas podem alterar sinergicamente a comunidade microbiana do solo e reduzir organismos
benéficos (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

Como consequéncia, agrotoxicos se acumulam em organismos aquaticos e terrestres, prejudicando
ecossistemas inteiros. Substancias persistentes — notadamente os organoclorados — destacam-se por
permanecerem décadas no ambiente, bioacumulando-se na cadeia alimentar e causando toxicidade cronica
(Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

Essa contaminacao difusa resulta em perda de biodiversidade. A redugdo de insetos polinizadores e
outros invertebrados aquéticos ¢ documentada: os agrotoxicos impactam tanto a diversidade quanto a

abundancia e eficiéncia de polinizagdo (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

4.2 RESULTADOS SOBRE SAUDE HUMANA
A exposi¢cdo humana a agrotdxicos ocorre por vias ocupacional, ambiental e alimentar. Diversos
trabalhos detectaram residuos de pesticidas em amostras de sangue, urina e leite materno de populagdes
rurais (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).
T I——————————————————.
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Trabalhadores agricolas apresentam alto risco ocupacional (inalagdo e contato dérmico no preparo
e aplicagdo), enquanto a populagdo geral ¢ afetada principalmente pela ingestdo de alimentos e agua
contaminados (Brasil, s.d. INCA. 2022).

Exposi¢des repetidas podem levar a surtos de intoxicagdes agudas: organofosforados e carbamatos,
em especial, inibem a colinesterase, causando sintomas colinérgicos severos (exceto fasciculagdes,
broncoconstri¢do, colicas, entre outros) (Santos, et al. RSDJOURNAL. 2023).

Além dos efeitos imediatos, ha evidéncias fortes de impactos cronicos. Estudos epidemiologicos e
revisdes sistematicas associam a exposicdo prolongada a agrotdxicos a canceres (como linfomas e
leucemias), malformacgdes congénitas e disfungdes reprodutivas (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

Compostos como diclorodifeniltricloroetano (DDT) e outros organoclorados estdo ligados a
disrupcdo enddcrina e imunoldgica (Santos, et al. RSDJOURNAL. 2023).

Em particular, a literatura indica risco elevado de doengas neurologicas (ex.: Parkinson) e problemas

respiratorios (asma) entre populacdes expostas (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

4.3 PADROES IDENTIFICADOS

Estudos recentes evidenciam tendéncias crescentes e concentradas no uso de agrotoxicos. No Brasil,
os dados oficiais mostram que as vendas anuais de ingredientes ativos mais do que triplicaram entre 2000
€ 2017 (de ~162 mil para ~540 mil toneladas). O pais liderou o consumo mundial, chegando a representar
cerca de 20% do volume global na década passada (Dolce, J. boell.org. 2023).

Temporalmente, observa-se aceleracdo especialmente na ultima década, impulsionada pelo
crescimento das monoculturas extensivas. Geograficamente, a regido Centro-Oeste — notadamente Mato
Grosso — tornou-se o0 maior consumidor nacional, seguindo-se partes do Sul e Sudeste, refletindo o padrao
agricola: estas areas de fronteira agricola (soja, milho e cana) concentram o uso. De fato, mais de 60% de
todos os pesticidas comercializados entre 2000 e 2009 destinaram-se apenas a trés culturas: soja, milho e
cana-de-acucar (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014).

Quanto a tipos de compostos, observa-se predominio de herbicidas (glifosato e 2,4-D lideram o
mercado brasileiro), seguidos por fungicidas e inseticidas (incluindo organofosforados e piretroides).
Estudos por cultura apontam que as plantagdes de commodities usam grandes quantidades de defensivos
em comparacao a cultivos tradicionais: por exemplo, entre 2000-2009, 62,5% dos agrotoxicos venderam-

se para as trés culturas acima mencionadas (Belchior, et al, EMBRAPA. 2014)

4.4 IMPLICACOES PARA O ESPACO RURAL
O modelo agricola baseado em agrotdxicos traz consequéncias socioecondmicas profundas para as

areas rurais. A curto prazo, os produtores rurais podem obter maior produtividade; entretanto, ha custos
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ocultos. O endividamento aumenta devido aos custos dos insumos, e a dependéncia de pacotes tecnoldgicos
reduz a autonomia do agricultor. Além disso, a satde dos trabalhadores rurais e de suas familias fica
comprometida (como visto em 4.2), reduzindo a qualidade de vida no campo. Comunidades vizinhas as
grandes lavouras frequentemente sofrem com deriva aérea e contaminagao de aquiferos, o que tem levado
relatos de perdas econdmicas em producdes paralelas: por exemplo, quedas na producao de sericicultura,
apicultura e até abandono de areas agricolas foram documentados quando agrotdxicos de vizinhos atingem
culturas alternativas.

A longo prazo, constatam-se impactos na estrutura demografica rural. A polui¢ao ambiental e os
riscos a saude podem motivar éxodo rural, j& que jovens migrantes optam por buscar trabalho nas cidades,
precocemente atraidos pelos relatos de doengas ou pela mecanizagdo das lavouras que dispensa mao de
obra. A economia local também sofre: em regides altamente contaminadas, ha reducdo do valor da terra e
dificuldade de diversificar cultivos. Culturas tradicionais e agricultura familiar, por sua vez, enfrentam
dilemas: por um lado podem escolher (ou precisar) usar menos agrotoxico para manter mercados
diferenciados, mas por outro sofrem competicdo desleal com produtos de custos menores e maior oferta.

Em resumo, o uso extensivo de agrotoxicos impde uma limitacdo do desenvolvimento rural
sustentavel: impde riscos a saude publica regional, compromete a seguranca alimentar local e aprofunda
desigualdades (com dois sistemas de produgdo coexistindo: um agroquimico-intensivo e outro de
subsisténcia ou organico, frequentemente marginalizado). O Dossi€ ABRASCO destaca que cerca de
metade de todos os agrotoxicos despejados no Brasil anualmente concentra-se nessas monoculturas
quimico-dependentes, que avangam sobre territorios tradicionais e de povos indigenas (Burigo, et al. Dossié

Abrasco. 2012)

4.5 ALTERNATIVAS AO USO DE AGROTOXICOS

Diversos métodos alternativos tém se mostrado vidveis para controlar pragas e doengas, reduzindo
a dependéncia de agrotoxicos. Entre eles, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) ¢ destaque: combina
monitoramento constante (armadilhas, indicadores fenologicos), controle bioldgico (inimigos naturais
como parasitoides e predadores), praticas culturais (rotacdo de culturas, plantio associado) e, quando
necessario, aplicagao localizada de produtos menos toxicos. Estudos de caso demonstram que o MIP pode
manter a produtividade agricola com uso muito reduzido de venenos, embora exija investimento em
conhecimento técnico € monitoramento continuo.

A agroecologia e a agricultura orgénica oferecem outro caminho: sistemas policultores e biodiversos
criam resisténcias naturais a pragas (por exemplo, barreiras fisicas de plantas espontaneas, habitats para
inimigos naturais) e utilizam fertilizantes organicos que fortalecem as plantas. Biopesticidas (como
produtos a base de Bacillus thuringiensis, neem, piretrinas naturais) sdo menos persistentes e mais seletivos,
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protegendo principalmente o alvo. Esses métodos, porém, enfrentam desafios: muitas vezes a eficacia
contra pragas ¢ menor ou mais lenta que a dos quimicos, requerendo adaptagdo das estratégias agricolas.
Além disso, custos iniciais (adaptacdo do maquinario, certificagcdes, mao de obra qualificada) podem ser
mais altos.

Apesar das barreiras, experiéncias no Brasil e no mundo indicam sucesso potencial: combinagdes
de MIP, agroecologia e biopesticidas t€ém, em muitos casos, mantido ou apenas ligeiramente reduzido a
produtividade, enquanto reduzem drasticamente os impactos ambientais. Por exemplo, simula¢des em nivel
agricola sugerem que um pacote de politicas integradas (IPM, tributacao de pesticidas toxicos e subsidios
a alternativas) pode diminuir em cerca de 30—40% o uso de pesticidas perigosos sem perda de renda média
dos agricultores (Grovermann. et al. ScienceDirect. 2012). De fato, programas de extensdo rural t€m

reportado melhora da qualidade de vida dos agricultores familiares que adotam esses métodos.

4.6 POLITICAS PUBLICAS

Um quadro regulatorio robusto ¢ indispensavel para orientar a reducdo do uso de agrotoxicos. No
Brasil, o marco legal vigente ¢ a Lei n° 7.802/1989, complementada por decretos e portarias (ex.: Lacre de
Agrotoxicos em 2021) que definem os procedimentos de registro e vigilancia. Na pratica, a politica
brasileira historicamente incentivou a expansdo do setor quimico-agropecuario. Os ultimos anos
presenciaram tentativas de revisdo: propostas para revisao periddica de registros e programas de redugo
progressiva de agrotoxicos (como o inacabado PNARA) estdo em tramitacdo no Congresso. A recente
atua¢do do Judicidrio — por exemplo, no julgamento da ADPF 910/2023 — refor¢ou limites a flexibilizagdo
de normas sobre residuos e registros, sinalizando que a reducdo de uso se consolida como agenda publica
(Dolce, J. boell.org. 2023).

No campo do monitoramento, o Brasil carece de uma rede integrada robusta. O Programa de Analise
de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA) da ANVISA, o Projeto de Monitoramento de Qualidade
das Aguas (PMQA) do INEA e iniciativas estaduais fornecem alguns dados sobre contaminagio, mas ainda
insuficientes. Especialistas apontam a necessidade de expandir esses programas, padronizar metodologias
e garantir divulgacao de resultados. A educacao ambiental e profissional também ¢ essencial: campanhas
de informacao sobre riscos e boas praticas, a incorporagdo de moédulos sobre manejo de defensivos em
cursos técnicos/agropecudrios e assisténcia técnica continua podem reduzir a exposicao.

Em termos de incentivos econdomicos, experiéncias internacionais inspiram medidas que poderiam
ser adotadas no Brasil. Pacotes de politicas “inteligentes” sugerem (a) estabelecer tributagdo progressiva
sobre pesticidas conforme nivel de toxicidade e volume de uso; (b) oferecer subsidios temporarios ou
financiamentos facilitados para aquisicdo de insumos bioldgicos e tecnologias de agricultura sustentavel;

(c) estimular a pesquisa e extensao no desenvolvimento de cultivares resistentes a pragas sem a necessidade

South American Sciences, Curitiba, v. 6, n. 2, p.1-12, 2026



de venenos quimicos; e (d) implementar certificagdes/selos (como o selo de “produzido sem agrotoxico™)
que agreguem valor de mercado. Estes mecanismos ja sdo adotados em menor escala pela Unido Europeia,
Canada e alguns estados brasileiros (por ex., Programas de Redugao de Agrotdxicos na Alemanha e Framen

— Franca).

5 CONCLUSAO

Os resultados analisados deixam claro que o modelo atual de produgdo agricola intensiva em
agrotoxicos acarreta riscos ambientais e sociais severos no Brasil. Na secao 4 discutimos evidéncias de
contaminagdo generalizada de solo, 4gua e organismos vivos, bem como impactos diretos e indiretos na
saude da populagdo (de trabalhadores rurais a consumidores urbanos). Identificamos padrdes claros: o
consumo de agrotdxicos esta em forte ascensao, concentrado em grandes monoculturas e pouco distribuido
por culturas alimentares diversas. Esse padrao intensivo compromete a sustentabilidade do meio rural,
afetando a qualidade de vida dos agricultores e de comunidades vizinhas. Por outro lado, apresentamos
alternativas comprovadas tecnicamente — como manejo integrado, praticas agroecoldgicas e biopesticidas
— que podem substituir parte do uso quimico sem perda significativa de produtividade, embora requeiram
politicas de apoio e mudanga de paradigma.

Concluimos que mitigar os danos dos agrotoxicos requer acdo coordenada: cientistas, agentes
publicos e agricultores devem colaborar para reduzir gradualmente o consumo desses insumos. As politicas
publicas sdo cruciais para essa transi¢ao. Medidas como a retomada de um programa nacional de reducao
progressiva, fortalecimento de vigilancia e incentivos econdmicos (subsidios verdes e tributos ambientais)
sdo fundamentais. Em sintese, os dados reforcam a necessidade de transicdo urgente para modelos
agricolas mais seguros e sustentaveis, protegendo a saude publica e o meio ambiente sem sacrificar a
producao de alimentos. O Brasil dispde do conhecimento cientifico e da experiéncia internacional

necessarios; resta agora implementar eficazmente as solucdes apontadas.
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